IFJUSAGI TUDOMANYOS ES INNOVACIOS TEHETSEGKUTATO VERSENY 2020

EGY AGYI MEMORIAKOZPONTBA ERKEZO UJ IDEGPALYA
ADTA LEHETOSEGEK A GYOGYITASBAN

Palyazo: Seb6k Hunor

BEVEZETES

« Atanulas, memaria €s a hangulati elet szabalyozasaban az agy hippocampusnak nevezett
regioja alapvetd jelentéségi. “Dorzalis” része kognitiv terkepének kialakitasaért, “ventralis”
része a hangulati élet befolyasolasaért felelbs.

* Abazalis eléagybdl kiindulo idegpalyak fontos szabalyozoi a hippokampalis memaoria
muUkodesének.

 Munkam soran Uj hippocampust szabalyozo sejteket kerestem, és a csoportunk altal
koraban felfedezett, hippocampust szabalyozo sejtek altal adott beidegzést vizsgaltam,
melyenek jelentds szerepe lehet a memoria mikodésének szabalyozasaban és
betegségek esetén annak gyogyitasaban.



ELOEREDMENYEK At

A medialis septumbol (MS)

erkez6, mar ismert kolinerg
bemeneten tul (Al, A2)
kutatdcsoportunk

felfedezett egy Uj

hippocampusba érkezo

bemenetet a horizontalis B1
diagonalis kotegbdl (HDB),

amely itt zold szinnel

lathato (B1, B2).

S6t azt talaltuk, hogy ez az

Uj bemenet a hippocampus

azon rétegeit idegzi be, HDB

amelyeket a koréabban I
ismert MS nem (A2, B2). -

Skalak: 500 um (A1, B1) és 100 um (A2, B2).

Medialis septum




KERDESFELVETES ES
CELKITUZES

Erkeznek-e a HDB
tertletér6l mas,
nem-kolinerg sejtek
nyulvanyai is a

hippocampusba?

Képesek-e a HDB
kolinerg neuronjai
egyszerre tobb axon
segitsegével
egyidejlleg tobb
hippocampus tertlet
beidegzésére is?

MODSZEREK

A kérdések
megvalaszolasara
retrograd palyajelélést,
sejtszamolast és
statisztikali modszereket
alkalmaztam.

Az abrakon (A,B,C)
lathato bekarikazott
teriletek az agy
kulonboz6 regioit jeldlik,
ahol sztereotaxias matéti
Injekcio segitségevel a
rostokat megjeloltem. E
rostok az jelol6é anyagot
visszaszalitottak a HDB
agyteruletre, ahol a jelolt
sejteket szamoltam.

A DORZALIS HIPP. = B VENTRALIS HIPP.

MEDIALIS PREFRONTALIS KEREG

Skalak: 1 mm (A, C) és 500 um (B).




EREDMENYEK A képeken a kék nyilak jeldlik a kiilonboza visszajeldlédott

s : : sejteket, amelyeknek kolinerg (fehér) jellegét is ellendriztik.
Az abrak epifluoreszcens (A), valamint J y g ( ) Jelleg

konfokalis mikroszkopos felvetelek (B1-4)
az eger bazalis eléagyabal, dorzalis és

ventralis hippocampusba injektalt retrograd
palyajeloléanyagokkal. O O
Dorzalis hippocampusba €s ventralis O O
hippocampusba vetitd sejteket lathatunk.

A Egér agy keresztmetszet

Ventralis hippocampusba vetitS sejtek Dorzélis hippocampusba vetitd sejtek

Kettdsen vetitd
kolinerg sejt

A fehér négyzet a HDB-t jeloli,
ahol a 3 agyteruletrdl vissza-
jelolt sejteket megfigyeltik.

0C O

A felfedezett (j
sejttipus: vetit,
de nem kolinerg.

100 pm

1 mm Kolinerg sejtek Osszevont kép



EREDMENYEK

Retrograd sejtek tipusa

OKolinerg

£ Nem-kolinerg

Kettdsen vetitd sejtek tipusa

A . KOIinerg
O Nem-kolinerg

Kolinerg sejtek vetitései

O Kettdsen

O Csak a ventralis
hippocampusba

[0 Csak a dorzdlis
hippocampusba

A HDB hippocampusba
vetitd sejtjeinek majdnem
fele egy Uj tipusd nem-
kolinerg vetitd sejt.

A dorzalis és a ventralis
hippocampusba kettésen
vetitd sejteket nagyobb
része kolinerg.

A dorzalis hippocampust
beidegzb kolinerg
sejteknek jelent6s része a
ventralis hippocampusba is
vetit.

NYERS

SEJT KATEGORIAK
CTB - kolera toxin B jeldlés

AD ATO K (dorzdlis hippocampusba vetit) HI- | H2- |
FG'—. Fll..loroGoId jelolés ’ 'es 'es étlaga
(ventrdlis hippocampusba vetit) allat | allat
CHAT - choline acetyltransferase
jeldlés (kolinerg sejt)
Csak CTB jeldlt sejt 23 13 18
A HDB-ben Csak FG jeldlt sejt 34 33 34
6 kiilénb6z6 tipusu CTB+FG jeldlt sejt 1 1 1
sejtet azonositottam CTB+CHAT jeldlt sejt 22 10 16
(darabszamok) FG+CHAT jeldlt sejt 57| 33 45
CTB+FG+CHAT jeldlt sejt 5 2 4
Csak CTB jeldlt sejt
A HDB-ben Csak FG jelolt sejt
6 kiilénb6z48 tipusu CTB+FG jelolt sejt
sejtet azonositottam CTB+CHAT jeldlt sejt 15% | 11% 13%
(szazalékok) FG+CHAT jelolt sejt 40% | 36% 38%
CTB+FG+CHAT jelélt seijt 4% | 2% 3%
Osszes CTB jeldlt sejt 51 26 39
Osszes FG jeldlt sejt 97 69 83
Osszes CTB+FG jeldlt sejt 6 3 5
sl Bsszes CTB+CHAT jeldlt sejt 7| 12 20
jelolt osszes sejt . o |
jeldlésenként Ousszes FG+CHAT jeldlt sejt 62 35 49
Osszes CHAT-negativ sejt 58 47 53
Osszes CHAT jeldlt sejt 84 45 65
Osszes jeldlt sejt 142 92 117
(6ssz CTB+CHAT)/ 6ssz CTB 53% | 46% 50%
) . i (6ssz FG+CHAT)/ 6ssz FG 64% | 51% 57%
Kolinerg sejtek aranya | . . TB+FG+CHAT)/ (6ssz CTB+FG) | 83% | 67% 75%

a kategoriakban

Duplan vetité

Ossz CHAT-negativ / Osszes jeldlt sejt

Ossz CHAT/ Osszes jelblt sejt

(CTB+FG)/ isszes CHAT-negativ sejt

Duplan vetité
kolinerg sejtek

CTB+FG+CHAT/ Ossz CTB+CHAT sejt
CTB+FG+CHAT/Ossz FG+CHAT sejt

8%

6%

nem-kolinerg sejtek (CTB+FG)/ Osszes FG jelélt sejt 3% 3% 3%
(CTB+FG)/ Osszes CTB jelolt sejt 4% 8% 6%
(CTB+FG+CHAT)/ Ossz CHAT jelolt sejt 6% | 4% 5%

7%




DORZALIS HIPPOCAMPUS
= - kognitiv térké
OSSZEFOGLALAS (kognitiv térkép)

Eddig ket felfedezést tettlink:

m Felfedeztiink egy 0j, nem-kolinerg sejttipust (abran
kekkel), mely a HDB teruletérél vetit a hippocampusba, és
igy képes lehet befolyasolni az agy legfontosabb
memoriakozpontjanak mikodését. Ennek memariara
gyakorolt hatasat most kezdjuk vizsgalni.

m |gazoltuk, hogy a HDB kolinerg sejtjei (abran pirossal)
egyszerre idegzik be a hippocampus két részét, igy azok a
kolinerg jelatvitel segitségevel dsszehangolhatjak a
hippocampus kognitiv térkepének kialakitasaert és a
hangulati élet befolyasolasaért felelbs teruleteit.

VENTRALIS
HIPPOCAMPUS
(hangulati élet)

KOSZONETNYILVANITAS

K6szonom témavezetdmnek, Dr. Nyiri Gabornak az Utmutatast és a segitséget a palyamunka elkészitésében. llletve

kdszonom a Kisérleti Orvostudomanyi Kutatdintézetben az altala vezetett kutatdcsoport 6sszes munkatarsanak a
szamos kilonbo6z6 kisérleti technoldgia elsajatitasahoz nyujtott segitséget.
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